
      稳恒磁场小结

1、磁感应强度 B 描写磁场大小和方向的物理量

2、磁通量 m ：穿过某一曲面的磁力线根数。

定义：  cos    SBSB dd
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单位：韦伯，     Wb
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3、磁矩m ：描写线圈性质的物理量。

定义： 单位：安培·米2

方向：与电流满足右手定则。

一、基本概念
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二、磁感应强度B的计算
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1）载流直导线的磁场
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无限长直导线的磁场

1 利用毕萨定律求B
P

lI


d r

B


1

I

a

P

2



二、磁感应强度B的计算
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2）圆电流轴线上的磁场
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应用：分析磁场对称性；选定适当的安培环路。

各电流的正、负:

I与L呈右手螺旋时为正值；反之为负值。
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2 利用安培环路定理计算磁场 B
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1）、密绕长直螺线管内部 nIB 0
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3）圆柱载流导体内部r < R 区域

圆柱载流导体外一点r > R  区域

r
R

I
B

2
0

2


r
IB



2

0

5

4）圆柱面载流导体内部r < R 区域

圆柱载流导体外一点r > R  区域
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3 运动电荷的磁场

6

P

q

v


+
r

大小     2
0

  
sin 

4 r
vqB 








三、两个重要定理

1、磁场中的高斯定理 0 Sm SdB
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2、磁场中的环路定理
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（1）磁场是“无源场”。

  (2)  磁力线是的闭合曲线。

（1）磁场是“涡旋场”。

  (2)   磁场不是“保守场”。
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四、磁力的计算
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T、f 与 R 和 v无关！
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(1) 若 v∥B，F = 0，

(2) 若 v⊥B，F = q vB， 匀速率圆周运动。

    匀速直线运动。

2 带电粒子在磁场中的运动：
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(3) 若 v与 B夹角θ，

粒子沿螺旋线运动！
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四、磁力的计算

载流线圈在磁场中受到的力矩M
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3   安培定律： BlIdFd
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sinILBIBLF  

均匀磁场中曲线电流受的安培力。（以直代曲）

非均匀磁场中电流受的安培力
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四、磁场能量
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真空中的静电场与稳恒磁场的比较

稳恒磁场静电场
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     静电场                稳恒磁场

几
种
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     静电场                稳恒磁场

电流元受力
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